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UTICAJ PODLOGE NA SADRZAJ AZOTA, FOSFORA I KALIJUMA U
LISTU VINOVE LOZE — SORTA VRANAC*

Sinopsis

U okolini Titograda (Crna Gora, Jugoslavija) utvrdivan je od
1974 — 1976. god. sadrzaj azota, fosfora i kalijuma u listu vranca,
dominantne sorte vinove loze za crna vina u ovom podru¢ju, na
Sest podloga (du Lot, Ru 140, 5BB, P 1103, R 99 i 110) i na svom
korijenju. Konstatovano je da podloga ima snacajan uticaj na sa-
drzaj kalijuma, ne$to manji na fadriaj fosfora a znatno manji na
sadrzaj azota u listu Vranca.

Uvod

Ved vise od 50 godina u mnogim vinogradarskim krajevima
hrandibeno stanje vinove loze i potreba za primjenom odredenih du-
briva ocjenjuje se na osnovu sadrzaja pojedinih hranljivih elemena-
ta u listu. Medutim, brojna istraZivanja pokazala su da taj sadrzaj
ne zavisi samo od koli¢ine odredenih elemenata u zemljistu, veé i
od niza drugih faktora spoljasnje i unutrasnje prirode (Cerling,
1976). Istrazivanja Ulicevica et al. (1980) pokazala su da je uti-
caj nacina odrZzavanja zemlji$ta u vinogradu i navodnjavanja vino-
grada na sadrzaj NPK u listu vinove loze, ponekad veéi nego uticaj
dubrenja i sadrzaja tih elemenata u zemljistu. Takode je konstato-
van i veliki uticaj sorte vinove loze na sadrZaj mineralnih materija
u njenom listu i drugim dijelovima (Marutjan, 1957, Allewe-
ldtund Pollak, 1976, Fregonii Scienza, 1976, Mirava-
lleiScienza, 1980. Ulicevic¢iPejovid, 1983).

" Saopdtenje podnijeto na VI medunarodnom kolokviju o kontroli is-
hrane kulturnog bilja, Monpelje, Francuska, 2. — 8. septembra 1984, god.
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Prou¢avanjem uticaja podloge na mineralnu ishranu vinove
loze bavio se vedi broj autora: Bovayet Gallay (1956), Bo-
vay (1959), Carles et al. (1966), Dietrich (1977), Caput
et al. (1977), Delas et Pouget (1979), Morard et al. (1980) i
drugi. Dobijeni rezultati ¢esto nijesu podudarani. $to je i razum-
ljivo kada se ima u vidu da su proucavanja vriena u razli¢itim
pedoklimatskim uslovima, na razli¢itim sortama i pri razli¢itoj
agro a ampelotehnici.

Nafa istraZivanja polazila su sa stanovista da je neophodno
poznavati odnos: sredina — podloga — sorta — agrotehnika u
pogledu uticaja na usvajanje pojedinih elemenata, da bi se moglo
pouzdanije suditi o hranidbenom stanju biljke i potrebi za du-
brenjem.

Materijal i melod rada

IstraZivanja su vréena u okolini Titograda (Crna Gora, Jugo-
slavija), u posebnom oglednom vinogradu na plitkom skeletnom
zemljistu, koje je formirano na veoma moénim fluvijoglacijalnim,
pieskovito-§ljunkovito-kamenitim nanosima. To je zemljiste u po-
vrdinskom sloju slabo kisele reakcije, dobro obezbijedeno humu-
som, nedovoljno kalijumom a vrlo siromasno fosforom.

U ogledu je zastupljen vranac, dominantna lokalna sorta za
crna vina, na Sest podloga: Rupestris du Lot, Ruggieri 140, Ko-
ber 5BB, Paulsen 1103, Richter 99 i Richter 110, kao i nekalem-
ljeni vranac na svom korijenu. Ogledni vinograd je posaden u
proljece 1969. god. na rastojanje 3,00 X 0,80 m u ¢etiri ponavlja-
nja po blok-sistemu. Formiran je u obliku horizontalne kordu-
nice na visini od 70 c¢cm, sa mjeSovitom rezidbom. Primijenjena je
standardna agrotehnika u podizanju i njezi vinograda uz redovno
odrzavanje. :

Sadrzaj NPK u listu utvrdivan je 1974 — 1976. god. Uzorci
za analizu uzimani su u etiri roka (pofetak i kraj cvjetanja, $a-
rak i zrelost). Uziman je list nasprem prve normalne cvasti. Pri-
prema uzorka i analiza vr$ene su standardnim metodama. Dobi-
jeni podaci obradeni su analizom varijanse a znafajnost razlika
utvrdena je LSD-testom.

Rezultati istraZivanja i njihovo razmatranje

Dobijeni rezultati prikazani su u tabelama 1-3, po podloga-
ma, rokovima uzimanja uzorka i prosjecima.

SadrZaj azota u liski (tab. 1)

Prosje¢ni sadrzaj ukupnog azota u liski za sva ¢etiri roka i
sve proucavane podloge iznosio je 2,88%/s suve materije. Po roko-
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vima on se kretao od 3,41°, na pocetku cvjetanja, do 2,36%, u
vrijeme zriobe. Narocito veliki pad sadrzaja azota u liski bio je
u fazi narastanja bobice, kada je sa 3,34 opao na 2,43 U fazi
cvjetanja i u fazi zrenja opadanje sadrzaja azota u liski znatno
je blaze.

Tab. 1. Prosje¢an sadrzaj N u liski (%o suve materije)
Tab. 1. Teneur moyenne en N de limbe (/0 de matiere seche)

Podloga Vrijem uzimanja uzoraka Prosjek
Porte-greffe Epoque de prélevement Moyenne
I 1T 111 v
Du lot 348 350 2,45 233 294
Ruggeri - 140 3,55 334 247 2,35 2,93
Kober - 5BB 3,36 3,35 2,35 2,34 285
Paulsen - 1103 3,59 327 2,42 2,36 29
Vranac-franc de pied 3,29 3,40 2,52 2,43 2,91
Richter - 110 340 3,35 2,49 2,38 2,89
Richter - 99 322 315 2,40 2,36 279
Prosjek 341 334 2,43 236 2,88
Moyenne
LSD P=0,05 0,22 N. S. 0,23 0,18 0,24
P=0,01 0,29 — N. S. N. S. N. S.

Posmatrano prema podlogama, najmanji prosjeéni sadrzaj
azota u liski bio je na R-99 (2,79%), zatim na 5BB (2,85"/) i R-110
(2,89%) a najvedi na du lotu (2,94%) Ru-140 (2,93%). Liska neka-
lemljenog vranca sadrzavala je 2,91% ukupnoga azota, $to je sa-
mo 0,03"/v iznad prosjeka. Znacajna je jedino razlika izmedu du
Lot-a i Ru-140, s jedne, i R-99, s druge strane.

Diferenciranje podloga po sadrzaju azota u liski bilo je naj-
vece na pocetku cvjetanja, kada je razlika izmedu P-1103 (sa sa-
drzajem od 3,59/s), odnosno Ru-140 (sa 3,55%) i R-99 (sa 3,22%)
vrlo znadajna. Na kraju cvjetanja nema znalajne razlike izmedu
podloga o sadrzaju azota u liski. U vrijeme Sarka i u vrijeme pred
berbu sadrzaj azota u liski prili¢cno je ujednacen po podlogama.
Nesto vedim sadriajem azota jedino se isti¢e liska nekalemljenog
vranca. Morard et al. (1980) takode nijesu utvrdili zna¢ajne raz-
like u sadrzaju azota lista grenasa izmedu podloga Ru-140, P-1103,
R-99 i R-110. Nasuprot 0 tome Mamarovi Dimitrov (1977)
nasli su u vrijeme cvjetanja znacajne razlike u sadrZaju azota u
listu ¢etiri sorte, na tri podloge. (Du lot, 41 B i 5BB).
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Sadriaj fosfora u liski (tab. 2)

Prosjecan sadrzaj P:0s u liski za sve podloge i sva ¢etiri roka
iznosi 0,46"s. One je najmanji na 5BB (0,43%), a najvedi na ne-
kalemljenom vrancu (0,58%). Ispod prosjeka je jo§ samo R 99
(sa 0,45%/0) a iznad prosjeka du lot (48%s) i P-1103 (0,47%. Vrlo
znafajne su razlike izmedu nekalemljene loze i 53BB, odnosno R-99
a znacajne izmedu du lot-a odnosno P-1103 i SBB.

Sadrzaj fosfora u listu prili¢no brzo opada u fazi cvjetanja
(sa 0,62 na 0,50") i u lazi narastanja bobice (sa 0,50 na 0,38%0)
a znatno sporije u fazi zrenja (sa 0,38 na 0,36%). U tom pogledu
nema bitnije razlike izmedu proucavanih podloga.

List nekalemljenog vrarca sadrZi i najvise fosfora u sva &e-
tiri roka, $to prakti¢no znadi tokom citave vegetacije. Na suprot
njemu je 5BB sa najmanjim sadrZzajem fosfora, takode u sva ce-
tiri roka. .

Interesantno je da su Morard et al. (1980) takode nasli da
list grenada na R-99 sadrZi u vrijeme cvijetanja manje fosfora ne-
go na R-110, R-140 i P-1103.

Tab. 2. Prosjecan sadrzaj P20s u liski (*/o suve materije)
Tab. 2. Teneur moyenne en P:0s de limbe (*/o de matiére seche)

Podloga Vrijem uzimanja uzoraka Prosjek
Porte-greffe Epoque de prélevement Moyenne
1 1I 111 v
Du lot 0,66 0,53 0,37 0,36 0,48
Ruggeri - 140 0,38 0,51 0,38 0,36 0,46
Kober - 5BB 0,57 0,48 033 0,32 043
Paulsen - 1103 0,64 0,50 037 0,34 0,47
Vranac nekalemljeni
Vranac-frane de pied 0,67 0,52 0.41 0,40 0,50
Richter - 110 0,62 046 (1,38 0,38 0.46
Richter - 99 0,58 047 0,40 0,36 0,45
Prosjek - Moyenne 0,62 0,50 0,38 0,36 0,46
LSD P=0,005 0,09 0,05 0,04 0,05 0,04
P=0,01 N. S. 0,07 0,05 0,07 0,05

SadrZaj kalijuma u liski {(tab. 3}

Po sadrzaju K:=0 u liski R-99 (sa 1,22%) vrlo znacajno zao-
staje za du lotom (1,49%) i P-1103 (1,43%) a znaCajno za Ru-140
(1,40°0). U tom pogledu i R-110, odnosno 5BB (sa 1,33%) znacajno
zaostaju za du lotom. NajniZi sadrzaj K:0 je, dakle, na R-99 a za-
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tim na R-110 i 5BB, a najvisi na du lotu a zatim na P-1103 i Ru-140.
Do sasvim suprotivnih rezultata u odnosu na R-99 dosli su M o-
rard et al. (1980). Sadrzaj kalijuma u listu nekalemljene loze ima
prosjetnu vrijednost (1,35%0) ali samo kad se posmatra za sva Ce-
tiri roka.

Tab. 3. Prosjecan sadrzaj K=0 u liski (% suve materije)
Tab. 3. Teneur moyenne en K:O de limbe (*/v de matiére seche)

Podloga Vrijem uzimanja uzoraka Prosjek
Porte-greffe Epoque de prelevement Movenne
1 II 111 v
Du lot 1,74 1,63 1,48 1,14 1,49
Ruggeri - 140 1,42 1,68 1,33 1,t1 1,40
Kober - 5BB 1,40 1,44 1,33 1,11 1,33
Pauslen - 1103 1,46 1,65 1,39 1,24 1,43
Vranac-franc de ppied 1,15 1,64 146 1,14 1,35
Richter - 110 1,33 1,35 1,35 1,05 1,33
Richter - 99 1,26 1,31 1,27 0,96 1,22
Prosjek - Moyenne 1,40 1,52 1,38 1,11 1,35
LSD P=0,05 0,18 223 0,18 0,19 0,16
P=0,01 2,25 0,31 N. S. 0,26 0,22

Prema rezultatima prikazanim u tabeli 3, sadrzaj kalijuma u
listu raste u fazi cvjetanja a zatim u fazi narastanja bobice blago
opada dok u fazi zrenja dolazi do vedeg opadanja.

Dinamika kalijuma u listu nije ujednacena kod svih posma-
tranih podloga. Tako sadrzaj K:O u listu na du lotu stalno i mno-
go opada od pocetka cvjetanja do berbe dok na Ru-140, P-1103 i
nekalemljenoj lozi prvo snazno raste a zatim opada.

Pored podloga prema sadrzaju kalijuma po pojedinim roko-
vima nije sasvim ujednacen. Ipak s¢ po visokom sadrzaju stalno
isticu du lot, P-1103 a po niskom R-99,

Prinos grozda i bujnost loze

U tabeli — 4 prikazani su po podlogama prosjeéni prinosi
grozda, sadrzaj Secera i ukupnih kiselina u groZdanom soku i te-
zina lozovine koja indicira bujnost loze.

Kao $to se vidi iz iznijetih podataka, najveéi prinos groZzda
uz najvedi sadrzaj Secera u $iri dale su podloge R-110 i R-99 koje
su najsiromasnije po sadrzaju kalijuma, a medu najsiromasnijim
po sadrzaju fosfora i azota u listu. Po bujnosti se, pored R-99,
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Tab. 4. Prosjecni prinos groZda, kvalitet Sire i bujnost loze
Tab. 4. Rendments moven, qualité de mout et vigueure de la vigne
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LI
B lot 2,76 194 6,11 394
Ruggeri - 140 2,80 193 6,27 K¥¥
Kober - 5BB 2,94 190 6,23 389
Paulsen - 1103 2,87 190 6,22 384
Nakalemljeni-franc
de pied 274 197 6,17 358
Richter - 110 3,02 195 6,10 279
Richter - 99 3,01 197 6,06 401

isti¢e i 5BB. Posmatrano u cjelini, ne moZe se uodliti bilo kakva
meduzavisnost izmedu sastava lista, prinosa groida, kvaliteta Sire
i bujnosti loze. Medutim, Ulidevi¢ et al. (1976) konstatovali su
znacajnu pozitivou korelaciju izmedu sadrZaja azota u listu i pri-
nosa groZda a vrlo znac¢ajnu u odnosu na bujnost loze, dok izmedu
sadrzaja fosfora i kalijuma u listu, s jedne, i prinosa grozda, od-
nosno bujnosti loze, s druge strane, nije konstatovana korelacija.

Zakljudéci

Na osnovu dobijenih podataka moze se zakljuéiti:

Sadrzaj azota u listu vranca znacajno zavisi od podloge samo
na pocetku cvjetanja, kada je najniZi na R-99 a najvisi na P-1103,
Ru-140 i du-lotu.

Nekalemljena Joza i loza na du lotu i P-1103 ima veéi sadrzaj
fosfora u listu nego na 5BB i R-99. Vranac na svom korijenu u
sva Cetiri roka ima najvise fosfora u listu.

Najvecu zavisnost od podloge ima sadrzaj kalijuma u listu.
On je na R-99, R-110 i 5BB znatno nizi nego u du lotu, P-1103 i
Ru-140.
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Influence des porte-greffes sur la composition minérale des
feuilles de la variété de vigne »Vranac«

Dr Marko Ulicevi¢, Poljoprivredni institut, Titograd
Dr Ljubomir Pejovi¢, Poljoprivredni institut, Titograd
Résumé
Au cours des années 1974-1976 on a fait, aux environs de

Titograd (Monténégro, Yougoslavie), des études sur la teneur en
azote, phosphore et potassium des feuilles de la plus importante
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variété de cette région — Vranac, franc et sur six porte-greffes:
Rupestris du Lot, Ru 140, 5BB, Pa 1030, R 99 et R 110. La vigne
expérimentale (disposition en blocs, en quatre répétitions) a éte
plantée en 1969 sur un sol peu profond, squélettique, & réaction
a peu prés neutre, rélativement bien fourni en humus et trés pau-
vre enphosphore et potassium. Le climat est caracterisé par des
hivers doux et pluvieux et les étés secs et chauds. Dans le vigno-
ble on pratique une agrotéchnique moderne et irrigation réguliere.
Les échantillons (feuilles en face de la prémiere grappe) ont été
prélévés au début et a la fin de la floraison, a la véraison et a ple-
ine maturation. La teneur en N, P, K est établie par des méthodes
habituelles. Les différences significatives ont été verifides a l'aide
de LSD test.

La teneur moyenne en N, exprimée en %o de la matiére seche,
a toutes les époques considérées, a été la plus basse chez R 99
(2,794, et la plus haute chez du Lot (2,94). Les différences sont
significatives seulement au début de la floraison, ces valeurs pour
R 99, [ranc et 5BB étant enférieures a celles de R 140 et Pa 1030,

La plus basse tencur moyenne en P a ¢té chez 5 BB (0,43%0)
et chez R 99 (0,45%0) et, au contraire, la plus haute chez le franc
{0,50%0) et du Lot (0,48%). Les différences sont significatives et
trés significatives a toutes les époques examinées.

La teneur en potassium des feuilles de Vranac est beaucoup
plus influencée par le porte-greffe que la teneur en phosphore et
surtout en azote. A toutes les époques elle etait la plus basse chez
R 99 (en moyenne 1,22% de P:0) et la plus haute chez du Lot
(1,49%0). Les différences sont tres significatives.
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